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(54) Radial aufweitbarer Stent zur Implantiening in ein KdrpergefSss 



(57) Ein radial aufweilbarer Stent (1 0) zur ImplarTtie- 
rung in ein KdrpergefdB, insbesondere im Bereich einer 
GefaBverzweigung, der mindestens einen At>schnitt 
(1^ mit radialen Offnungen (13) aufweist. deren Beran- 



dung (14) mindestens bereichsweise streifenfdrmig 
ausgebitdet ist und eine oder mehrere Schleifen (15) 
und/oder Ausbuchtungen bildet. 
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(57) Ein radial aufweilbarer Stent (10) zur Implantie- 
rung in ein KOrpergefaB. insbesondere im Bereich einer 
GefdBverzweigung. der mindestens einen Abschnitt 
(12) mit radialen Offhungen (13) aufweist, deren Beran- 



dung (14) mindestens bereichsweise streifenfOrmlg 
ausgebikJet ist und eine Oder mehrere Schleifen (15) 
urxi/oder Ausk>uchtungen biidet. 
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Besc^hreibung 

[0001 ] stents werden in der Regel nach einer GefaB- 
dilatation in die GefaBe eingesetzt und dort auf geweitet. 
damit ein erneuter Verschluss des QefaBes verhindert s 
werclen kann. Solche GefaBverschlOsse kOnnen auch 
im Bereich von GefaBverzweigungen auftreten. wobei 
gegebenenfalls der gesamte Verzweigungsbereich 
nach der Dehnung der GefaBe mit Stents gesichert 
werden muss. Hierzu ist bereits vorgeschlagen worden, io 
in das HauptgefaB einen ersten Stent einzutuhren und 
anschlteBend durch eine radiale Cmnung dieses ersten 
Stents einen zweiten Stent in das abzweigende GefaB 
einzutuhren und anschlieBend ebenfalls aufzuweiten. 
Zur ErmOglichung des HindurchfOhrens des zweiten is 
Stents durch eine radiale Offnung des ersten Stents 
und zur Verhinderung eines zu groBen FlieBwider- 
stands im Verzweigungsbereich des GefSBes f Or das 
Blut ist im DE-297 01 758 bereits ein Stent vorgeschla- 
gen worden, der abschnittsweise vergrOBerte radiale 20 
Offnungen aufweist In der Praxis hat sich jedoch 
gezeigt. dass diese Stents nicht uberall einsetzbar sind. 
Im Bereich der vergrOBerten radtaien Offnungen ist 
haufig die radiale Steifigkeit des Stents nicht ausrei- 
chend. AuBeidem ist der Bedeckungsgrad der GefaB- 2S 
wand im Bereich der vergrdBerten Offnungen zu gering. 
urn ein Eindringen von sich ablOsenden GefaBablage- 
rungen von der GefaBwand in den Blutstrom zuverias- 
sig zu verhindem. Diese abgelOsten Ablagerungen 
kOnnen je nach Uge der GefaBe zu En*olien. Schlag- so 
anfaiten und dergleichen fOhren. 
[0002] Zur Abhilfe dieses Problems schiagt die vorlie- 
gende Erfindung einen radial aufweitbaren Stent zur 
Implantation in ein KOrpergefaB. insbesondere im 
Bereich einer GefaBverzweigung in Form eines hohlzy- 35 
lindrischen Elements vor, der dadurch gekennzeichnet 
ist. dass er mindestens einen Abschnitt mit radialen Off- 
nungen aufweist. deren Berandung mindestens 
bereichsweise streifenfOrmig ausgebildet ist und eine 
Oder mehrere Schleifen und/oder Ausbuchtungen bMl- 40 
det. Die Schleifen und/oder Ausbuchtungen kOnnen 
dabei derart bemessen und angeordnet sein, dass der 
Durchmesser der radialen Offnungen so vergrd8ert)ar 
ist. dass ein zweiter. nicht aufgeweiteter Stent durch die 
radialen Offnungen leicht hindurchfuhit>ar oder sogar 4e 
im Bereich der Offnungen radial aufweitbar ist. Dies ist 
dadurch mOglich. dass die Schleifen oder Ausbuchtun- 
gen beim Hindurchfuhren beziehungsweise Aufweiten 
des zweiten Stents auseinandergezogen werden. 
wodurch sich die Querschnittsf lache der Offnung stark si 
vergraBem lasst. DIejenigen radialen Offnungen. durch 
die kein zweiter Stent hindurchgefuhrt wird. weisen 
jedoch entweder die gleiche QuerschnittsgrOBe wie 
radiale Offnungen in anderen Abschnitten des Stents 
Oder gegenuber diesen nur leicht vergrOBerte Durch- s 
messer auf. Dadurch ist sowohl eine ausreichende 
radiale Stabilitat als auch ein ausreichender Bedek- 
kungsgrad der GefaBwand gewahrleistet. urn das Ein- 



dring^ von sich von der GefaBwand ablOsenden 
Ablagerungen In den Blutfluss zuveriassTg zu verhln- 
dern. Die radiale Steifigkeit des Stents in dem minde- 
stens einen Abschnitt kann so eingestellt werden. dass 
sie mindestens annahernd der radialen Steifigkeit in 
den ubrigen Abschnitten entspricht. Bei einer bevorzug- 
ten AusfOhrungsform ist der Stent Qber die Haifte seiner 
Lange mit radialen Offnungen versehen. deren Beran- 
dung mindestens bereichsweise streifenfOrmig ausge- 
bildet ist und einen oder mehrere Schleifen und/oder 
/Uisbuchtungen bildet. Die Plalzierung des ersten 
Stents mit einer solchen Ausgestaltung ist dann relativ 
einfach. da er Qber eine relativ groBe Lange mit den 
speziell ausgestalteten radialen Offnungen versehen 
ist Der erfindungsgemaBe Stent kann vorteilhafter- 
weise aus einem massiven ROhrchen durch Laser- 
schneiden oder dergleichen gefertigt weiden. WeHere 
Vorteile ergeben sich. wenn er aus einem Material, das 
bei ROntgendurchstrahlung gut sichtbar ist. gefertigt 
Oder mit einer Beschichtung aus einem solchen Mate- 
rial versehen ist. fids mOgfiche Materialien kommen bei- 
spielsweise Gold oder Platin in Frage. 
[0003] Nachfblgend werden bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiele eines erf indungsgemaBen Stents anhand der 
Zeicfmung naher beschrieben. 
[0004] Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung der Oberfiachenstruklur 
eines erfindungsgemaBen Stents; 

Fig. 2 eine Darstellung der Oberfiachenstruklur 
eines zweiten erfindungsgemaBen Stents. 

[0005] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus der Oberfia- 
che eines Stents 10. der gleichmaBig Qber seine Ober- 
fiache verteilt im Wesentlichen rautenfOrmige 
Offnungen 11 aufweist. In einem mittleren Bereich 12 
sind radiale Offnungen 13 vorgesehen. deren Quer- 
schhittsfiache gegenOber der Querschnittsfiache der 
anderen radialen Offnungen 1 1 nur leicht vergrOBert ist. 
Die radialen Offnungen 13 werden ebenso wie die 
radialen Offnungen 11 von streifenfOrmigen Berandun- 
gen 14 umschtossen. Die Berandungen 14 der radialen 
Offnungen 13 weisen dat)ei S-fOrmige Schleifen 15 auf. 
Dadurch ist es mOglich. die Offnungen 13 in ihrer Quer- 
schnittsfiache stark zu vergrOBern. Der Stent 10 eignet 
sich somit ausgezeichnet zur Veriegung im Bereich von 
GefaBverzweigungen. Durch eine der Offnungen 13 
kann muhelos durch /\uffalten der S-fOrmigen Schleifen 

) 1 5 ein zweiter Stent hindurchgefuhrt und radial gedehnt 
werden, sodass durch die Stents keine Beeintrachti- 
gung des Blutflusses durch das GefaB auftritt. /Uich 
wenn das abzweigende GefaB nicht mit einem Stent 
versehen wa'den muss, kann eine der radialen Offnun- 

5 gen 13 im Durchmesser aufgeweitet werden. damit ein 
ungehinderter Blutfluss in das NebengefaB niOglich ist. 
Die Platzierung des Stents 10 im GefaB gestaltet sich 
relativ einfach. da die Offnungen 13 sich uber den 
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gesamten Stentumfang im Bereich 12 erstrecken. 
[0006] Im Gegensatz zum Stent 1 0 weist der Stent 1 0* 
aus Rg. 2 nicht nur in einem mittieren Bereich sondern 
uber eine seiner Haiften verteflt radiale Offnungen 13* 
mtt Berandungen 14\ in die S-fGrmige Schleifen 15* ein- 
geformt sind. auf. Durch diese Ausgestaltung des 
Stents 10' ist die Platzierung innerhalb des GefdBes in 
einem Verzw^gungsbereich noch einfacher. 
[0007] Beide Stents 10 und 10' haben den Vorteil. 
dass sie einen sehr guten Bedeckungsgrad der GefdB- 
wand ergeben und dennoch eine sehr starke Aufwei- 
tung einzelner radialer Offnungen zum Hindurchfuhren 
eines zweiten Stents eriaubea Der hohe Bedeckungs* 
grad der GefdOwand sorgt dafOr, dass sich keine At^ta- 
gerungen an der GefdOwand ablOsen und in den 
Blutfluss gelangen kOnnen. AuBerdem ist die radiale 
Steifrgkeit der Stents 10 und 10' aucfi im Bereich der 
radialen Offnungen 13* ebenso hoch wie im Bereich der 
radialen Offnungen 11. 11'. Anstelle der S-fOrmigen 
Schleifen 15. 15' kOnnten naturlich auch meanderfOr- 
mige Schleifen. Austxichtungen oder dergleichen In den 
Berandungen 14, 14' vorgesehensein. 
■) 

Patentanspruche 

1 . Radial aufweitfc)arer Stent zur Implantia^ung in ein 
K6rpergefaB. insbesondere im Bereich einer 
GefdBverzweigung, in Form eines hohlzylindri- 
schen Elements, dadurch gekennzeichnet, dass er 
mindestens einen Abschnitt (12) mit radialen Off- 
nungen (13. 13') aufweist deren Berandung (14. 
14*) mindestens berek:hsweise streifenfOrmig aus- 
gebildet ist und eine Oder mehrere Schleifen (15, 
15*) und/oder Ausbuchtungen bildet. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die Schleifen (15. 15*) und/oder Ausbuchtun- 
gen derart bemessen und angeordnet sind, dass 
der Durchmesser der radialen Offnungen (13. 13*) 
so vergrdBerbar ist. dass ein zweiter. nicht aufge- 
weiteter Stent durch die radialen Offnungen (13. 
13*) leicht hindurchfOhrbar ist. 



Abschnitt (12) gegenuber dem Durchmesser radia- 
ler Offnungen (1 1 . 1 1 ") in anderen'Abschnitten des 
Stents (10. 10*) leicht vergrOBert sind. 

5 6. Stent nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, dass seine radiale Steifigkeit in 
dem mindestens einen Abschnitt (12) wenigstens 
anndhemd der radialen Steifigkeit in den ubrigen 
Abschnitten entspricht. 

10 

7. Stent nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass er uber die Haifte seiner 
L&nge radiale Offnungen (13*) aufweist. deren 
Berandung (14*) mindestens bereichsweise strei- 
15 fenfOrmig ausgebikJet ist und eine Oder mehrere 
Schleifen (15*) und/oder Ausbuchtungen bildet. 
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3. stent nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schleifen (1 5, 1 5") und/oder Aus- 4S 
buchtungen derart bemessen und angeordnet sind. 
dass der Durchmesser der radialen Offnungen (13. 
13*) 50 vergr6Bert>ar ist dass der zweite Stent auch 
im Bereich der Offnungen (13. 13*) radial aufweitbar 
ist so 



4. Stent nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. dass der mindestens eine 
Abschnitt (12) hohlzylindrisch ist. 

5- Stent nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet dass der Durchmesser der radia- 
len Offnungen (13, 13*) in dem mindestens einen 
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